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新余市乡镇生活污水处理工程设计 

程 磊 刘 军 彭 琦 敖小平 
(新余市环境保护工程研究设计院，江西 新余3380~) 

摘 要：为保护新余市饮用水水源地孔 目江的水环境，对沿江乡镇生活污水分别进行 

集中处理。该工程采用水解酸化 +生态绿地组合工艺，既能有效的处理乡镇生活污水，又 

和周边生态环境保持和谐 ，体现了污水处理与生态和谐的新概念。 
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0 引言 

孔目江是一条源于并止于新余境内的河流。孔目 

江水源是新余市 目前和未来唯一的饮用水源，是新余 

市社会经济发展的命脉和战略资源，保护孔 目江流域 

的水质安全对于新余经济发展和社会稳定有着极其重 

要的意义。 

1 污水状况 

新余市观巢镇位于孔目江畔，镇内生活污水经排 

污管道汇集，自流直接排人孔目江。乡镇生活污水，水 

中基本不含有重金属和有毒有害物质，但含一定量的 

有机物、悬浮物、氮、磷，如果直接排入水体，将污染水 

体环境。针对观巢镇的污水排放特点，在对镇用水情 

况、排水水质进行调查之后，进行了污水处理工程设 

计。 

设计对象为观巢镇集镇居民区，约2oo户居民，人 

口约80o人，该居民区内已用上了自来水，抽样调查结 

果显示，人均用水量约 160～180 L／d，污水产生量 102 

— 115 L／d。生活污水出户后由排污管道收集至一个固 

定排放口。排放口水质：COD为 4OO～450堍儿 ，SS为 

150～180 mg／L，T—N为 23—32m~L，T—P为 3．2～ 

4．4mg／L。 

2 水质水量 

设计处理水量：120m ／d；设计进水水质：COD为 

500 mg／L，SS为20oⅡ L，T—N为25 mg／L，T—P为4 

mg／L；设计出水水质：COD≤60 mg／L，SS≤18 mg／L，T 
— N为≤4．5 m L，T—P≤0．9 mg／L。 

3 工艺设计 

乡镇地区地理位置较偏 ，规划不合理，如果要将城 

市的污水管网延伸入这些地区，在经济上和技术上都 

是会存在不合理的问题；乡镇地区经济实力和技术水 

平相对落后，在方案筛选和工艺设计过程中应当充分 

考虑这些情况。因此，乡镇生活污水处理应该因地制 

宜，就地解决；在工艺方法选择时应选用投资小、运行 

费用少、能耗低、维护管理简单方便以及处理效果好且 

抗冲击负荷能力强的处理工艺。生态绿地技术具有以 

下优点 ]̈：1、处理能力强" ；2、维护管理方便；3、和周 

边环境保持和谐。 

结合乡镇生活污水的特点及生态绿地技术 的优 

点，本项 目选择水解酸化与人工湿地组合工艺对乡镇 

生活污水进行处理。污水先经过格栅井处理，去除体 

积较大的固体物；然后自流进入水解酸化池，将大分子 

有机物转化为小分子有机物，提高污水的可生化性；出 

水自流进入生态绿地，利用微生物降解、植物根系吸 

收、填料过滤吸附等作用，有效的处理污水中以各种形 

态存在的氮磷有机物 J，出水可达标排放。工艺流程 

见图 1。 
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图 I 水解酸化 +生态绿地工艺流程图 

3．1 水解酸化池 

根据生活污水水质现状选用水解酸化处理 ，污水 

中的有机物与污泥层中的厌氧微生物接触后发生水解 

酸化、产乙酸作用。水解池内挂高效厌氧填料，反应后 

的污水在这里做泥水分离，污泥沉淀，污水经匀流板进 

人生态绿地。 

水解酸化工艺有两个最为显著的特点：其一，水解 

池对有机物的去除率远远高于传统的初沉池，经过水 

解酸化处理，污水中的有机物不但在数量上发生了很 

大变化，而且在理化性质上发生了更大变化，使污水更 

适宜后继的好氧处理；其二，这种工艺在处理污水的同 

时，完成了对污泥的处理，使污水、污泥处理一元化。 

此外水解处理还有以下特点：水解处理技术是非常经 

济的技术，运行费用非常小；水解处理无需能耗；水解 

废水处理设备负荷高；水解方法产生的剩余污泥量很 

小并不易发生污泥膨胀；水解方法的菌种可以在停止 

供给废水与营养的情况下，保留其生物活性与良好的 

沉淀性能至少一年以上；水解系统规模灵活，可大可 

小，设备简单，易于制作，无需昂贵的设备。 

3．2 生态绿地 
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生态绿地污水处理技术是利用植物的根脉和其周 

围土壤微生物来联合对污水进行处理的，相对于其它 

人工湿地技术(例如砂石过滤湿地)更加的生态化、自 

然化，其突出特点是克服了其它人工湿地技术 的占地 

面积大、污染地下水、堵塞和过冬等问题。 

生态绿地污水处理技术是一种基 于 自然 生态原 

理，以节能、污水资源化为指导思想 ，使污水处理达到 

工程化、实用化的一项新技术。它充分利用地下人工 

介质中栖息的植物、微生物、植物根系，以及介质所具 

有的物理、化学特性，将污水净化的一种天然净化与人 

工处理相结合的复合工艺。生态绿地还具有 以下特 

点：水和营养物通过生态措施得到了有效分离和物质 

循环，物尽其用；系统本身就是一道独特的 自然景观 ， 

且与周边环境保持和谐；自然生态净化系统采用太阳 

能、重力能和生物能为主要能源，运行费用低。生态系 

统一旦建成，稳定性和可靠性高 ，无需人工维护，能减 

少运行费用。 

3．3 单元处理效果 

各处理单元处理效果如下表 1： 

表 1 处理效果表 

COD SS TN IP 

项 目 进水 去除 出水 进水 去除 出水 进水 去除 出水 进水 去除 出水 

mg／1 率 ％ mg／1 mg,q 率％ mg／1 mg／l 率％ mg／l mg／1 率％ mg／1 

水解酸化池 50o 40 30o 20o 70 60 25 10 22．5 5 10 4．5 

生态绿地 300 80 60 60 70 18 22．5 80 4．5 4．5 80 0．9 

4 工程设计 

4．1 平面布置 

装置总占地面积约 600m ，废水处理装置尽量布置 

在荒地、滩地，不占农田耕地。采取点面结合，集中处 

理与分散处理相结合的方式，按照污水自然流向布置 

污水收集、处理系统。 

4．2 工程布置 

在高程布置设计上，充分利用现有场地的 自然高 

差，让废水 自流进人厌氧池和生态绿地，不设动力装 

置 。 

4．3 工艺设计 

4．3．1 格栅井 

格栅池尺寸为 0．8×1×0．8m，砖混结构，设置栅条 

间距5mm的人工粗格栅。格栅池能有效去除各类大体 

积杂物，为后续处理创造良好条件。 

4．3．2 水解酸化池 

水解酸化池一座，两格 ，每格尺寸为 5×5×2．5m， 

池体超高0．5m，砖混结构，设计水力停留时间为24h， 

水解池内安装高效厌氧填料 ，投加厌氧菌种。 

4．3．3 生态绿地 

生态绿地池，为地上式 ，总面积为 368 m ，设计水 

力负荷为 0．2—0．3m ／(m ·d)，取 0．25 m ／(m · 

d)。分设两床，进水口到出水口床底放坡3em，床体长 

×宽 ×深为 23 m x8 m×(0．9—1．02)m，砖结构。生 

态绿地池内床体底面和侧面由两层土工布包夹的防渗 

膜包裹，床体从池底开始堆积，顺序填充复合填料、无 

纺布、土壤。填料厚度 65～77 em。填料上再覆 25 cm 

厚的土壤。在填料层和土壤层相接处，安装直径为50 

rflrfl的穿孔PVC管，高于正常水位时水流会直接从溢 

流管内流走。填料层预埋打孔 PVC通气管，接至土壤 

屋以上 20em，加盖通风帽。土壤层种植草本植物和灌 

木。 

4．3．4 检测井 

采样井供环保部门检测采样，容积为 1 rn3，砖混结 

构。 

5 建设及运行费用 

整个工程的建设费用总共为 55万元。处理设施 

的运行仅需要少量的人工费用，由乡政府保洁员兼管。 

参考文献 

[1]韦丽嫒．城市生态绿地生活污水处理系统经济分 

析．广西工学院学报．2005，16(3)：100—101． 

[2]金美岚．以循环经济理念拓展生活污水治理的实 

践与探讨．第三届全国环境保护优秀调研报告文集 

[M]．北京：中国环境科学出版社．2003． 

[3]广东省环境保护局 ，深圳市环境保护局．城镇污水 

处理技术与实例[M]．广州：广东科技出版社， 

2OO3． 


